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Dfinne Alkalihalogenidschichten werden im H o c h v a k u u m  
auf frische Einkris ta l lspal t f l~chen verschiedener Alkali- 
halogenide vom NaC1-Typ aufgedampft  a n d  die Elektro-  
neninter ferenzdiagramme fort laufend beobachtet .  

Bei Verwendung der gleichen Substanz ffir Schieht  und  
Unter lage  (z. B. NaC1 auf NaC1, KC1 auf KC1, K J  auf 
K J  u.a.) t re ten  ira Reflexionsintefferenzbild bei Ein- 
s t rahlung der E lek t ronen  in der [ l l 0 ] -R ich tung  bereits 
bei Sehichten von einigen 10 /~ Dicke n icht  nur  Laue- 
P u n k t e  auf, die zur Orient ierung der Unter lage  gehSren, 
sondern auch zus~itzliche Reflexe, die den Abs tand  zweier 
Punk te  in den [111]-Richtungen dri t teln.  Die intensiveren 
dieser 'Dr i t t e lpunkte '  weisen darauf  hill, dass die auf- 
gedampfte  Schicht n icht  nur  in der Orient ierung der 
Unterlage,  sondern z.T. in Zwillingsstellung nach l l l  
dazu aufw~ichst. Die schwiicheren Dr i t t e lpunkte  ent- 
s tehen durch Gitterfehler an  den Berfihrungsstel len yon 
Grundgit ter-  a n d  Zwill ingsorientierung: Im  ungestSrten 
Grundgi t ter  folgen die Ebenen  in der [ l l l ] - R i c h t u n g  in 
der Reihe 

. . . A B C A ' B '  C ' A B C A ' B '  C ' A B C  . . . .  

w~thrend im 'verzwfll ingten'  Git ter  die Reihenfolge 

. . .  A B C  A '  B'  C' A C' B '  A '  C B A C' B'  . . .  

vorliegt  (A = Zwfllingsebene). Jede dr i t te  Netzebene geht  

unges t6r t  durch beide 0r ien t ie rungen hindurch.  Nach  
jeder seehsten liegt eine Identit~it der Anordnung  der 
Ionen in der Ebene vor; so dass Sechstelpunkte in den 
[ l l l ] - R i c h t u n g e n  zu erwarten sind. Es sind aber infolge 
des n icht  sehr verschiedenen Streuverm6gens der Ionen 
der Ebenen  A und  A '  die Sechste lpunkte  (-~-, ~, -~) schwach, 
w~ihrend die Dr i t t e lpunk te  (~, ~, ~) s ta rk  sind. Mit 
]=[ilfe elektronenmikroskopischer  Abdruekaufnahmen kSn- 
nen die in Zwillingsstellung aufwachsenden Kristalli~e 
s ichtbar  gemacht  werden. 

Die vors tehenden Resul ta te  beziehen sich auf Alkali- 
halogenidschiehten,  die auf Einkr is ta l lunter lagen der 
gleichen Substanz aufgedampft  werden, die sich auf 
Zimmer tempera tur  befinden. Bemerkenswer t  ist, dass 
oberhalb einer von der jeweiligen Substanz abh~ngigen,  
auf ± 5 ° C. reproduzierbaren Tempera tu r  T '  die Unter lage  
ungestSrt  weiterw~chst.  Es  ist  jedoch nStig, dass die 
Spaltfliiche beim Auftreffen der Molekeln diese Tem- 
pera tur  hat .  Bei einer sp~teren Erw~irmung ~ndert  sich 
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die S t ruk tu r  der Schicht nicht .  Sie ist  dann  so lest  ver- 
zahnt ,  dass sich die Kris ta l l i te  n ieh t  mehr  umlagern 
kSnnen.  Die Tempera turen  T '  betragen fiir 

L iF  410 ° C., 
KC1 270 ° C., 
NaC1 200 ° C., 
K J  95 ° C., 
K B r  80 ° C. 

Bei Wahl  verschiedener Subs~anzen ffir Schicht und  
Unter lage  (z.B. NaC1, KC1, K B r  oder K J  auf K J ,  KBr ,  
KC1 oder NaC1) waehsen die ersten Netzebenen im all- 
gemeinen unabh~ngig  yon  der Gi t terkonstantendifferenz 
in der Orient ierung der Unter lage  auf (siehe aueh Schulz, 
1952). Nach  einer gewissen Schichtdicke erscheinen aber 
im In ter ferenzdiagramm dieselben zus~tzlichen Laue- 
Punk te  wie bei der Verwendung der gleichen Substanz 
fiir Schlcht und  Unterlage.  Dies ist  ohne weiteres ver- 
st~ndlich, da bei einkris tal l inem Aufwaehsen der ersten 
Schichten in einer gewissen En t fe rnung  kein Einfluss der 
Unter lage  auf die auftreffenden Molekeln mehr  vor- 
handen  ist  und  es ergibt  sieh der im Anfang diskutier te  
Fall .  Die E r m i t t l u n g  der Grenztempera tur  der Zwillings- 
stel lung T '  ffi_hrt daher  z.B. bei KC1 auf NaC1 zu 
T'KCl = 270 ° C. a n d  bei K J  auf NaC1 zu T ' ~  = 95 ° C. 

In  einem Modellversuch, in dem die Kris taI lunter lage 
durch Kugeln  mi t  Durchmessern  im Verh~iltnis der 
Ionenradien  a n d  die Dampfmolekfi le der Alkalihalogenide 
(Maxwell, Hendr icks  & Mosley, 1937) durch Kugelpaare  
dargestel l t  werden, l~isst sich rein geometrisch die En t -  
s tehung der Zwillingsstellung veranschaulichen.  Voraus- 
setzung ist  allerdings, das~ die Unter lage  nicht  ideal g la t t  
ist, sondern Stufen enthi~lt; unter  diesen Bedingungen 
ist  das En t s t ehen  dieses fehlerhaften Weiterwachsens der 
Kristalloberfliiche zu verstehen.  

Ausfiihrlich wird fiber diese Untersuchungen  an anderer  
Stelle ber ichtet  werden. 
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